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Technická zpráva

Název úlohy           Metoda časové základny
Školní rok              2002/2003

Číslo semestru       6

Měřická skupina   10 - Ivana Čapková (1)
 


    Lenka Dostálová (2)
 


    Jitka  Drábková (3)
 


    Kamila  Kraftová (4)
 


    Zdeněk Nejedlý (5)
Úkol: 

     Určete dvě pružné deformace a deformaci stálou při zatěžování kovového tyčového nosníku.
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Postup:

A) Polní práce - zajišťuje celá skupina. Fotografování ve dvojicích. 

     1) Na nosníku signalizujte body ve vzdálenostech 20 cm.

     2) Nosník na obou koncích podepřete.

     3) Zvolte stanovisko fotografování pro měřickou komoru UMK 20/1318 tak, aby osa         záběru byla kolmá k ose nosníku a aby měřítko snímku bylo co největší.

     4) Pro určení měřítka snímku umístěte v rovině deformací dva signalizované body (čtvercové terče připevněné na kolících) a jejich vzdálenost L změřte pásmem.

     5) Pořiďte měřické snímky nosníku v nulovém stavu, při dvou různých zatíženích a po odlehčení, vždy se stejnou orientací osy záběru. Každá dvojice studentů fotografuje svou dvojici snímků (stav nulový a zatížený či stav nulový a po odlehčení).

     6) Při všech snímkovaných stavech určete nivelací výšky horní hrany nosníku v místech signalizovaných bodů.

     7) Z takto určených výšek vypočítejte pružné deformace (zatížený stav minus nulový), případnou deformaci stálou (stav po odlehčení minus stav nulový) a graficky znázorněte.

     8) Změřte vzdálenost y nosníku od středu vstupní pupily objektivu měřické komory a vypočítejte měřítkové číslo snímku ms = y/f. Vezměte v úvahu excentricitu měřické komory e (eUMK10= 62.9 mm, eUMK20= 121.7 mm ).

B) Práce v laboratoři - ve dvojicích. 

     9) Fotografické desky vyvolejte a suché vložte do papírových obálek s popisem.

   10) Snímkovou dvojici proměřte na stereokomparátoru STEKO 1818. Snímek nezatíženého stavu založte do levého nosiče, snímek zatíženého stavu do nosiče pravého, oba otočené       ve své rovině o 100 gon.

   11) Orientujte snímky podle spojnic rámových značek.

   12) Kontrolujte orientaci na třech pevných bodech. Čtení p1, p2, p3 by se nemělo lišit o více než 0.01mm. Využijte možnosti případné opravy pootočením pravého nosiče snímku. Vypočtěte p0 = 1/3 * (p1+p2+p3).

   13) Na snímku změřte vzdálenost mezi dvěma signalizovanými body l a kontrolně vypočítejte měřítkové číslo snímku ze vztahu m = L/l.

   14) Ve dvou řadách změřte horizontální paralaxy pi na signalizovaných bodech nosníku.

   15) Vypočítejte deformační paralaxy ze vzorce: pdi = pi - p0

   16) Určete deformační posuny dzi = pdi* ms

   17) Hodnoty deformačních posunů dzi získané nivelací a fotogrammetricky vyneste do grafu.

   18) Napište technickou zprávu a proveďte rozbor přesnosti dosažených výsledků (deformačních posunů).

Trocha teorie:

- technologie časové základny: 

     Měření relativně malých změn objektu nebo předmětu v čase. Objekt nebo předmět, podléhající časové změně, se fotografuje z jednoho pevného stanoviska v různých časových okamžicích. Rozdíly ve tvaru objektu se projeví vznikem tzv. deformačních paralax, nebo-li malým rozdílem v poloze částí měřeného objektu na snímku. Výhodou metody je, že snímek se pořídí v jediném okamžiku a vyhodnocení obsahu se provádí později. Snímkovat je možno rychle se vyvíjející děje. Nevýhodou je, že metoda má nižší přesnost a ta ubývá s druhou mocninou vzdálenosti od objektu. Hodí se ale jako nezávislá doplňková metoda např. při statických zkouškách mostů, nosníků apod. 

Pracovní postup:     

     Každá dvojice pořídí dva snímky (všichni ze stejného stanoviska), první před deformací, druhý po působení síly na objekt. Jedinou podmínkou je, aby snímky měly stejnou vnitřní i vnější orientaci. 

     V našem případě jsme stáli kolmo na podélnou osu "mostu", který se nacházel v horizontu přístroje. 

     Změřili jsme na stereokomparátoru horizontální paralaxy pi, určili měřítko snímku ms a přímo vypočetli deformace v modelovém systému: 

ms = 
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, kde y … vzdálenost měřické komory od objektu, přibližně jsme ji určili z trojčlenky 
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 (f … konstanta komory, d … délka "mostu", v … rozměr horizontální strany snímku)

                                 e … excentricita měřické komory
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f … změna ohniskové vzdálenosti zaostřením        

     Další postup výpočtu i práce je popsán v postupu výše. 

Pomůcky: 

měřická komora UMK 20/1318 + skleněné desky s planfilmy, 2 stativy

nivelační přístroj SOKKIA C4​1 č. 010670

pásmo, 2 výtyčky, 2 konstrukce židlí a tyč k "simulaci" mostu, závaží

čtvercové terčíky, dřevěné kolíky, lepící páska, nůžky

Výpočty:
- viz přílohy
clona: 16

doba expozice: 1/30 sec

ohnisková vzdálenost f = 199.87 mm, f = 7.29 mm

vzdálenost středu vstupní pupily komory od nosníku y = 5.68 m

Rozbor přesnosti deformačních posunů:
     Při nivelaci snímkovaných stavů bylo použito latě s milimetrovým dělením, kde se odhadovaly desetiny milimetru. Výsledná přesnost takto získaných posunů se pohybuje kolem 0.3 mm.
     Přesnost měřených horizontálních paralax na snímcích na stereokomparátoru je 1/100 mm s odhadem 1/1000, což při průměrném měřítku snímků 1:27.5 dává výslednou přesnost kolem 0.2 mm.
     Přesnost odečítání při nivelaci závisí na vzdálenosti od nivelovaného objektu a „jemnosti” dělení latě, v případě stereokomparátoru je dosažená přesnost ovlivněna měřítkem proměřovaného snímku. Obě metody proto můžeme považovat za zhruba stejně přesné, ale použití fotogrammetrických metod má tu výhodu, že zpracování probíhá ze snímků zachycujících určitý časový okamžik a při měření tak nedochází k dalším deformacím.
Přílohy:

Zápisník měřených horizontálních paralax
Grafy deformačních posunů

Naměřené hodnoty z nivelace

Grafy deformací stálých a pružných
Závěr:
     Všechny výpočty byly prováděny v programu Excel. Grafy byly vytvořeny tamtéž. 
     Rozdíly deformačních posunů získaných nivelací a fotogrammetricky lze vidět na přiložených grafech. 
Datum:                                                                                                 Zpracoval:

14. 5 .2003                                                                                           skupina č. 10
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