3 Matematicka redukce

31 Uvod

V matematické redukci se prevadi §ikma vzdalenost po fyzikalni redukei na délku geodetické
kiivky na povrchu elipsoidu resp. na kartografické ploge. Do matematické redukce se zahr-
nuje i vliv zakfiveni trajektorie elektromagnetické viny refrakei. Do matematické redukee
jsou zpravidla zahrnovény i tzv. topografické redukce (opravy centradni, opravy ze sklonu
dalkoméru apod.), které zde nejsou popséany.

Poznamka: PFi vijpoctech redukei je nezbyiné nuiné dodriet presnost odpovidagici presnosti
méfend. Pri vjpociu na poZadovany pocet deselinnyjch mist je tieba alespori jedno deselinné
misto pro vypocet pFidat, v piipadé prendsobovdni délky rizngmi koeficienty (napriklad me-
Fitky zkresleni) je nuiné mit tyto koeficienty spocitané na dostateény pocet platngjch cifer
(pocet cifer délky +1).

3.2 Schéma matematické redukce

Budeme se zabyvat matematickou redukei vzdalenosti do 60 km, coZ jsou prakticky nejvétsi
délky méfené fazovymi geodetickymi elektronickymi dalkoméry. Schéma tiplné matematické
redukce je toto:

D,—L—1— 38— 5, — 8 — S — Sp, (9)
kde
o D, je délka naméfena dalkomérem se zavedenymi pfistrojovymi korekcemi
a po fyzikalni redukei,
e L je p¥im4 spojnice koncovych bodu A, B délky,
o [ je délka tétivy priimétu bodu A, B na referenéni kouli,
e s je piislugny oblouk na referen¢ni kouli,

e s/ je primét této délky do referenéniho elipsoidu svislicemi bodu A, B k

referen¢ni kouli,
e s, je délka normalového ¥ezu daného normalou bodu A a bodem B,
° ng je délka geodetické kiivky mezi body elipsoidu Ay, By,
e s, je délka s, zobrazena do kartografické plochy.
V predchozim vykladu jste patrng nalezli mnoZstvi dosud neznamych termini. Spokojte se
prozatim s vysvétlenim, Ze tyto pojmy budete podrobné probirat v pfedmétu Vyssi geodézie.

Obecné nejvétsi vyznam ma termdn - geodetickd k¥ivka, jako nejkratsi spojnice dvou bodi

na libovolné zaktivené plose.
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Pro prakticky vypodet matematické redukce je dileZita skute¢nost, Ze mnohé ze zde
uvedenych veli¢in jsou si velice blizké. Pro kratké délky prakticky splyvaji a jejich vypocet

Ize bez obav pfeskocit, jak ukazuje nasledujici tabulka:
D,.<60km: —L —Il —s —35 —8&

Dn S 20 km: —_—] —— s — 8§, —» Sp

D, <10 km: S g = R
V dalf tabulce je pak podle velikosti méfené vzdélenosti uk4zano, které dale uvedené

vzorce je tieba uZzit:

D, < 60km: L(10) — s(11) — 5.(18) — s,(19)
D, < 20 km: s(11) — s.(18) — 5,(19)
D, < 10 km: s(17) — s,(19)
D,<  6km: s(17) —  5,(20)
D,< 1km: s(17) —  sp(21)
3.3 Redukce D, — L (z refrakce)
L=D, - (2k - k?) - D, =D, — As (10)
* 24R? 2 i

kde

R = 6380000m je polomér nahradni koule a k je refrakéni koeficient, urc¢eny
pro svételné dalkoméry pfi znalosti vyskového rozdilu koncovych bodi mérené
vzdalenosti z jednostranné méfené vzdalenosti anebo z oboustranné méfenych

zenitovych vzdélenosti & pfiblizng odhadnuty z denni doby a povétrnostnich

podminek:
den-jasno: k =0.13.
den,noc-zatazeno: k =0.20 i

noc-jasno: k =0.30
Pro radiové dalkoméry lze dosadit k& = 0.20.



3.4 Redukce L — s (z nadmotiské vysky na referen¢ni kouli)

oL [l (e = Ha)®
CVa+E)-a+ %y

Asg, (11)

R.. je polomér kiivosti normélového fezu elipsoidu o azimutu o a s, Hp jsou
nadmotské vysky koncovych bodi (Vysky je vidy tfeba zadavat véetné vysky

stroje a vygky odrazného hranolu).

R, je funkci parametru elipsoidu, zemé&pisné Sirky bodu ¢, a azimutu. Uréi se bud piimo z

diagramu podle B. Delonga (bude k dispozici na cviteni), nebo vypoétem napiiklad podle

vzorcii: A
xd 12
i 1+ e? - cos?p - cos?a’ (12)
N je je pfiény polomér k¥ivosti:
a
Ao &
e je hlavni excentricita elipsoidu:
2
P e —— = 000667437223, (14)
€' je vedlejsi excentricita:
2 _ p2
. = b 0.006719218798, (15)

a a = 6377397.15508 m je hlavni poloosa. Ciselné konstanty plati pro Besseliv elipsoid
pouzity v zobrazeni S-JTSK. Pro nage tdely stadi R, vypotitat s pfesnosti na 0.1 km. Clen
3

b T
Asy = 5

(16)

vyjadfuje vliv zak¥iveni Zems.

Poznamka: P#i praktickém vgjpoctu je tieba ddt pozor na dosazovdni ve spravngch (tj. u
viech velicin ve stejngch) jednotkdch. Pokud se neprovddeély centracni wijpocty, je nezbytné
zavést visky bodu A a B véetne vyjsek stroje a cile. Vzorec (11) je tieba poéitat nejméné na
10 platnijch cifer (5 cifer délka v m., chceme pfesnost na mm, tj. musime pocitat na 0,1mm
a jedna cifra joako rezerva).

Pro délky kratsi ne# 10 km lze pouZit zjednoduSeny vzorec (11):

s=¢p3_ (Ha— Hp)" (17)

1 (Baga)




3.5 Redukce s — s, (z referenéni koule na elipsoid)

D :
se=8—Hpg- —BL' e ccosp4 - cos

2a =5 — As,, (18)

3.6 Redukce s,s, — s, (z kartografického zobrazeni)

1
Sp =Se g (ma + Amar + mp), (19)
1
S =85 (ma +mp), (20)
&y = By M, (21)

kde

m jsou méFitka zkresleni S-JTSK pro koncové (A, B) a st¥edni bod (M) mérené
délky. Métitko ziskame z piibliznych soufadnic bodu vypoétenim vzdalenosti od
potatku soutadnicové soustavy (R = v/ Y2+ X?) a néslednou interpolaci v ta-

bulee (je k dispozici na cvi€eni) nebo vyéislenim z fady:

m = 09999+ 107 - AR?- (1.22822 - AR-107"- (22)
(3.154 — AR-107¢- (1.848 — AR -107° - 1.15))),
AR = R - Ry= R - 1298039m. (23)

Soufadnice stfedntho bodu ziskime zpriimérovanim soufadnic bodi koncovych. Nelze prii-

mérovat vzdalenost od pocatku R. Soutadnice se pro vypodet zaokrouhluji na dekametry.

3.7 Alternativni vypocet matematické redukce

Univerzalni postup vypotu matematické redukee! pro jakékoliv kartografické zobrazeni vy-
chézi z nasledujici ivahy:
7 piibliznych soutadnic (v roving kartografického zobrazeni) koncovych bodii délky spoci-

tame vzdalenost [0, ktera je v podstaté ji# zredukovana. K této vzdalenosti hledame fiktivni

red?

méfenou délku [ Z rovinnych soufadnic a vysky bodu vypodteme pomoci zobrazovacich

0
mer*

rovnic? zem&pisné soutadnice (¢. A, Hy), které prevedeme na kartézské soufadnice (X,Y, Z).
L. Ay el )y )

7 kartézskych soufadnic mizeme p¥imo vypodéitat fiktivni méfenou délku 12,... Redukovanou
délku s,eq k nami mdfené délce s, vypotteme pomoci nasledujictho poméru:
0
Sred o lrad 1 (24)

Smer l9n,e.r

1Postup byl navrzen prof. L.Mervartem a Ing.Z.Lukesem z katedry Vy3s3i geodézie.
2Postup vypoitu rovinnych soufadnic, v konrétnim kartografickém zobrazeni, ze zemépisnych souiadnic.



